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1. Charakterystyka przedsiewziecia

MODERNIZACJA OSWIETLENIA POPRZEZ WYMIANE OPRAW OSWIETLENIOWYCH ULICZNYCH

2.1. Dane ogélne

Przed modernizacja

Stan po realizacji

1. Lokalizacja oswietlenia

Budynek OSP Pias

przedsiewziecia
ki

2. Charakterystyka oswietlenia

lampy jarzeniowe
lampy zarowe

lampy LED

2.2. Charakterystyka energetyczna oswietlenie w budynku

1. Obliczeniowa moc systemu oswietlenia [kW] 2,282 1,165
2. Roczne zapotrzebowanie na energie elektrycznej na potrzeby
- . 5705,00 2912,50
oswietlenia [kWh/rok]
3. llo$¢ opraw [szt.] 32 32
2.3. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego
1. Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie finalng [%] 48,95%
2. Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na energie finalng
2792,50
[kWh/rok]
3. Roczne zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej [kWh/rok] 6981,25
4. Poniesione koszty catkowite przedsiewziecia [z] 28 743,50
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2. Dokumenty i dane zréodtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu

2.1. Dane ogdlne

Audyt energetyczny ma na celu wykazanie oszczednosci energii finalnej i energii pierwotnej w wyniku
przeprowadzonej modernizacji oswietlenia.

Oswietlenie w OSP Piaski jest zrealizowane za pomocg opraw os$wietleniowych ze zrédtami jarzeniowymi oraz
oprawami zarowymi montowanymi wewnatrz pomieszczern OSP Piaski na sufitach.

Planowane prace:

wymiane oswietlenia na oswietlenie typu LED, typu wewnetrznego, montowane na sufitach.

2.2. Dokumentacja projektowa

inwentaryzacja o$wietlenia wykonana przez Wykonawce audytu
wywiad przeprowadzony z Inwestorem
wizja lokalna

zdjecia obiektu

Normy i rozporzadzenia:

Ustawa z dnia 15 kwietnia 2011 r. o efektywnosci energetycznej (Dz. U. Nr 94, poz. 551 )

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu
sporzadzania audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod
obliczania oszczednosci energii (Dz. Uz 27 sierpnia 2012 poz. 962)

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontow — Dz.U.Nr.223,p0z,1459. Dalej zwana
Ustawg termomodernizacyjna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzordw kart audytéw, a takze algorytmdw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego oraz Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 wrzesnia 2015r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie szczegdétowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu
remontowego, wzoréw kart audytow, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego.
Dalej zwane Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 lutego 2015r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki
energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw charakterystyki energetycznej. Dalej zwane
rozporzadzeniem dot. Swiadectw energetycznych.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pdzniejszymi zmianami) w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690); ostatnia zmiana z dnia 6
listopada 2008r. Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

Rozporzadzenie Ministra Energii z dnia 5 pazdziernika 2017 r. w sprawie szczegétowego zakresu i sposobu sporzadzania
audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci energii (Dz. Uz13 pazdziernik 2017 poz. 1912)
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e Polska Norma PN—EN ISO 13790:2009 ", Energetyczne witasciwosci uzytkowe budynkdéw. Obliczanie zuzycia energii do
ogrzewania i chtodzenia."

e Polska Norma PN-EN 15193:2010 ", Charakterystyka energetyczna budynkéw. Wymagania energetyczne dotyczace
oswietlenia."

e Polska Norma PN—EN 12464-1:2004 ", Swiatto i oswietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

2.3. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

W ramach audytu dokonanie oceny efektywnos$ci polegajgcej na wymianie opraw istniejgcego oswietlenia
zewnetrznego na nowe typu LED
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3. Inwentaryzacja techniczno-budowlana instalacji

3.1 Zestawienie istniejgcych opraw oswietleniowych

Moc Hosc

Fiet Dy [Wjszt] [szt.]
Swictidwka 2x58 W ...| 1150 &
Swietdwka Zx35 W .| 728 5
Swistowka 2136 W .| 720 12
Swietldwka 1x36 W ...| 38,0 4
Swietdwka 158 W ...| 580
garaA A W S 4

3.2. Zestawienie opraw po modernizacji

Moc  Thosc
Typ oprawy [Wiszt] [szt.]
Oprawa typu LEF- S0W ik 50,0 @
Oprawa typu LED - 90W wif 40,0 a
Oprawa typu LED -4aW T 0.0 12
Oprawa typu LED - 25W ., B
Oprawa typu LED - 250 Wik 25,0
Gprawa ‘E-.-'pu LEDy - 15\ L il 1_5_,_[1 7

Do wyliczenia czasu pracy oswietlenia, przyjeto nastepujace zatozenia:

Whytwarzanie
Siet elektroenergetyczna systemowa - Energia
Rodzaj paliwa elekiryczna

Uzytkowanie oswietlenia
Biura

Rodzaj budynku: Tablice
Wphyw swiatta dziennego
Rodzaj regulacy: Rt Tablice

Wphyw niecbecnosci pracownikow w miejscu pracy

Reczny tacznik wigczenie/wylgczenie

Rodzaj regulacii: Tablice

Wphrw obniZzenia natezenia oswietlenia
[ ] Regulacja prowadzaca do utrzymania natgzenia o2wietlenia na poziomie wymaganym

# W=potczynnik uwzgledniajacy cbnizenie natezenia oswietlenia:  MF=1,00
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4. Roczne zuzycie energii dla ocenianego budynku przed i po modernizacji

Roczne zuzycie energii do oswietlenia ocenianego budynku EL oblicz sie wg wzoru:
EL=LENI * A¢
Roczne jednostkowe zuzycie energii do oswietlenia LENI oblicz sie na podstawie wzoru:
LENI=(Fc *P, /1000 *{(ta* Fo * Fo) + (tn* Fo)}) +m +n *{5/t,* (t,— (to+ tn)} [kWh/m?]
PRZED MODERNIACJA

Sprawnosc wytwarzania
Wo=250 Wi op=9387 100:

Baza
Czas uzytkowania oswietlenia
t;=2250,00 -  t,=250,00 0
= " Tok » rok
Wap. wphywu swiatta dziennego
+=1,00
Wap. wphrwu niechecnosci pracownikow
Fo=1,00
Wsp. obniZenia natezenia oswietlenia

Suma mocy opraw oswietleniowych
Pn=EF,=2282,00W

Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen

A, =293,90 m*

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie do oswietlenia pomieszczeniaGrupy

Pk Gt KWh o KWh
W,y = To (R ot oty 1= 5708,00 KAV Wg=0 KWh
W+ W
LEN] = DR 4q g4 KWhH Tablice
Ay me rok
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PO MODERNIZACII

Sprawnosc wytwarzania
Wy=250 Waco=9387 1C0:

Baza

Czas uZytkowania oswietienia

~—gmmpo0 N +.—a5000 D
= rok 4 rok

Wap. wphrwu swiatta dziennego
Fp=1,00
Wsap. wphywu nieobecnosci pracownikow

Fo=1,00
Wsp. obnifenia natezenia oswietlenia

(1+MF)

Fr=
= 2

=1.00

Suma mocy opraw oswietleniowych
Py=2P,=116500W

Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen

A, =29390 m*

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie do oswietlenia pomieszczenia/Grupy

w,.=tnFe oo e PO kWh W..=p KWh
W,y =S IR Fyto (Rt )= 2012,50 KD, Way=0 KM
Wi W :
LEN) = —2 2l gg¢ KN Tablice
HL m=-rok

5. Parametry przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej

Obliczenia zapotrzebowania enerqii finalnej i pierwotne oraz emisji CO2

L Opi Energia finalna | Wi Energia pierwotna Emisja CO2
IS
PP Gl/rok | kWh/rok i Glfrok  |kWh/rok  |ke/kWh | kg/rok
Przed modernizacjq
Oswietlenie
1. |zarowe/ 10,485 | 2912,5 2,5 26,2125 | 728125 597 1738,763
jarzeniowe
Po modernizacji
5, |Oswietlenie LED- |, o 5705 2,5 51,345 | 142625 597 3405,885
catosé
DAl (0 = 10053| 27925 | Oszezednosd | . oo 6981,25 1667,123
pkt. 2) (pkt. 1 - pkt.
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2.1)
Nosnik energii: Elektrownie zawodowe
Wi: 2,5
Emisja CO2*, kg/kWh 0,597

Parametry przedsiewziecia stuzgcego poprawie efektywnosci energetycznej (na podstawie audytu efektywnosci

energetycznej)

1. | Srednioroczna oszczedno$é [kWh/rok] [toe/rok]
energii finalnej: 2792,5 0,240112

2. Srednioroczna oszczednoéé [kWh/rok] [toe/rok]
energii pierwotnej: 6981,25 0,600279

3. Szacowana wielkos$¢ redukcji emisji CO2: 1,667123 [ton/rok]

Na podstawie: Wskazniki emisyjnosci dla energii elektrycznej za rok 2023 opublikowane w grudniu 2024 r.

https://www.kobize.pl/pl/file/wskazniki-emisyjnosci/id/211/wskazniki-emisyjnosci-dla-energii-elektrycznej-za-rok-

2023-opublikowane-w-grudniu-2024-r

Tabela 2. Wskainiki emisji w [kg/MWh] dla odbiorcow koricowych energii elektrycznej.

Dwutlenek wegla (CO;) | 597
Tlenki siarki {S0x/S0:) 0,363
Tlenki azotu (NOx/NO;) | 0,392

Tlenek wegla (CO) 0,222

Pyt catkowity 0,014
1GJ/toe 41,868
1kWh/toe 11630

6. Uwagi ogdlne

Usprawnienia w ramach przedsiewziecia

Metoda okreslenia efektéw usprawnienia (zrédta danych,
metody obliczeniowe, programy komputerowe)

Modernizacja oswietlenia: zastgpienie

Obliczenie energii wg inwentaryzacji i metod obliczeniowych
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Istniejgcego oswietlenia oprawami jarzeniowymi oraz zawartych w metodyce dotyczacej Swiadectw energetycznych.
zarowymi na lampami z oprawami LED energooszczednymi
Program komputerowy:
Arkusz kalkulacyjny Excel
ArCadi Termo PRO

7. Oswiadczenie wykonawcy audytu

Ja nizej podpisany

Rafat Kowalczyk, zamieszkaty ul. Gabrieli Zapolskiej 4, 86-300 Grudzigdz

oSwiadczam, ze audyt energetyczny

Budynek OSP Piaski
86-302 Piaski

zostat opracowany zgodnie z otrzymanymi dokumentami, stwierdzonym stanem faktycznym, obowigzujgcymi
przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej obowigzujagcymi w dniu wykonania audytu

data ztozenia oswiadczenia pieczatka i podpis

czerwiec 2025

Czionek:
Platformy Ekspertow Efektywnosci Energetycznej
- https://lwww.peee.gov.pl/expert/806
oraz
Zrzeszenia Audytorow Energetycznych
- https://zae.org.pl/lista-czlonkow-zrzeszenia/
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- ) Centralny rejestr
e charakterystyki energetycznej

PL Trzech Krzyiy 3/5, 00-507 Warszawa budyn kéw

Potwierdzenie wpisu do wykazu oséb uprawnionych
do sporzadzania $wiadectw charakterystyki energetycznej

Pani/Pan Rafat Kowalczyk jest wpisany do wykazu os6b uprawnionych do sporzadzania swiadectw
charakterystyki energetycznej w Centralnym rejestrze charakterystyki energetycznej budynkow.

W wykazie wpisano nastepujace dane*:

Numer wpisu: 11394
Data wpisu: 12-05-2015
Imie: Rafat
Nazwisko: Kowalczyk

Numer uprawnien budowlanych: -

Potwierdzenie wpisu do wykazu oséb uprawnionych do sporzgdzania $wiadectw charakterystyki
energetycznej zostato wygenerowane elektronicznie z Centralnego rejestru charakterystyki energetycznej
budynkéw w dniu 20-07-2021r.

* Aktualno$é danych zawartych w niniejszym potwierdzeniu mozna sprawdzi¢ w Centralnym rejestrze charakterystyki energetycznej
budynkéw dostepnym na stronie internetowej www.rejestrcheb.mrpit.gov.pl.
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Zdjecia obiektu
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1 )Rzut przyziemia

Skala 1:50

ZESTAWIENIE POMIESZCZEN PRZYZIEMIA

Nr Nazwa pomieszczenia ﬂ”M Rodzaj posadzki
111 Wiatrotap 2,57 plytki gresowe
12 Kuchnia 17,98 linoleum

113 Korytarz 5,42 plytki gresowe
1/4 wc 1,75 plytki gresowe
1/5 Pom. gospodarcze 11,10 | posadzka betonowa
1/6 Schowek 1,60 plytki gresowe
117 Garaz 47,03 plytki gresowe
118 Swietlica 43,70 [ plytki gresowe
1/9 Wiatrotap 570 plytki gresowe
110 Pokoéj 10,70 plytki gresowe
1M1 Toaleta 5,85 plytki gresowe
112 Toaleta 5,85 plytki gresowe
113 Pokgéj 13,31 plytki gresowe
114 Korytarz 11,39 plytki gresowe
115 Garaz 109,95 plytki gresowe

Janusz Win

ogélno b
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